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BIMex. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE CONSTRUCCIONES CON
METODOLOGIA BIM EN EXTREMADURA.

1. INTRODUCCION

Con el fin de simplificar la introduccién de datos se han desarrollado dos herramientas integradas en el
software de modelado y una plantilla de Revit, que nos permitird reducir el tiempo de trabajo en las
fases iniciales de creacion del modelo.

La primera de ellas permite la introduccion automatica de las especificaciones basicas del proyecto
incluyendo el estado del proyecto y los detalles del cliente, la segunda, facilita la creacion de niveles
utilizando los datos de geometria en fases iniciales del proyecto. La plantilla BIMEX tiene creadas
vistas de organizacién del navegador, tablas de planificacion y familias. Lleva integrada a su vez la
base de materiales creados para facilitar la creacion del modelo, y realizar las comprobaciones de
normativa.

2. CREACION DEL MODELO EN REVIT

2.1. Datos generales proyecto. Introduccién Plantilla BIMex.

Abrimos archivo nuevo usando la plantilla BIMEX.rte.

Proyecto nuevo >

Archivo de plantilla

Plantilla BIMEx.rte w Examinar. ..

Crear nuevo

(®) Proyecto () Plantilla de proyecto

Cancelar Ayuda

Para que la plantilla esté disponible cada vez que creamos un nuevo archivo de Revit, podemos
afiadirla al menG de Revit, dentro del apartado Opciones = Ubicaciones de archivos = Archivos de
plantilla de proyecto, mediante el bot6n +.

REeHG G&-@-@ 2 J0A @ >
Arquitectura  Estructura  Acerc  Prefabricado  Sistemas
&1 &) Documentos recientes
Por lista ordenada
D Nuevo 3
Plantilla EIMex.rte i
E Abrir b PRUEBA, vt
PRUEBA MANTEMIMIENTO_CDTOS
WENT.rvt
E Guardar PRUEBA MANTEMNIMIENTO_CDTOS
WVENT.rvt
Camara Radén- familia.rfa
Guardar » . R
omo CAMARA RADOM. vt
DEMOSTRADOR EDEA_V3.nvt
=p Exportar 3 MEP - EDEA- INST ELECTRICIDAD_V3.nvt
HABITAEILIDAD rvt
r MEP - EDEA DESIGN BUILDER-
Imprimir ¥ CLIMA_VENT. vt
Cerrar
%]
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BIMex. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE CONSTRUCCIONES CON
METODOLOGIA BIM EN EXTREMADURA.

Opciones H

General Archivos de plantila de proyecto: las primeras cinco plantilas de proyecto apareceran
como vinculos en la pagina de Archivos redentes.
Interfaz de usuario

. I Meombre Ruta
Graficos Plantilla de constru...; C:\ProgramData’\Autodesk\RVT 2019 Temp...
Hardware Plantilla arquitectd... i C:\ProgramDataAutodesk\RVT 2019 Temp...
._ . gk Plantilla estructural i C:\ProgramData’\Autodesk\RVT 2019 Temp...
Plantilla mecanica :C:\ProgramData\Autodesk\RVT 201% Temp...
Renderizacion == [Plantilla rvt 2019_V02] C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2019 Temp...

La plantilla abre por defecto tres pestafias: Emplazamiento, Datos Geometria e Informacion de
proyecto.

En la primera pestafia, correspondiente al plano de planta Emplazamiento, podemos introducir la
plantilla de dibujo CAD, o archivo de imagen en caso de ser necesaria para el modelado, o comenzar
directamente a modelar. Para ellos tenemos visibles tanto los puntos de emplazamiento y
reconocimiento, en caso de ser necesaria una ubicacién topografica de los mismos.

[ Emplazamiento X
o
O & ©
1:100 Ok RED ¢ RS <

En la pestafa Datos generales se incorporan los datos necesarios para la realizacion de la
comprobacion de normativa, asi como la introduccién automatica de los mismos en Informacién de
proyecto de programa.

[H Emplazamiento 5 Datos Geometria 2 Informacién de proyecto X
<Informacién de proyecto=
A B
Nombre de la clave Valores
Nembre edificio Intromac
Direccion Awd Universidad
Provincia Caceres
Localidad Caceres
Cadigo Postal 10071
Referencia Catastral
Zona climatica c4
Autor
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BIMex. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE CONSTRUCCIONES CON
METODOLOGIA BIM EN EXTREMADURA.

Por altimo, en Datos Geometria introducimos los datos geométricos del proyecto a modelar,
incluyendo nimero de plantas y altura de las mismas, tanto bajo rasante como sobre rasante y alturas
de cornisa y cumbrera que van a permitir ajustar el modelo a las limitaciones urbanisticas de
aplicacién

L[] Emplazamiento B2 Datos Geometria X [ Informacion de proyecto
=Datos Geometria=
A B

Nombre de la clave Datos

De=nivel cota acceso -0

Mimero plantas bajo rasante 1

Mimero plantas sobre rasante 2

Altura planta baja 2.8

Altura planta tipo 2.5

Altura planta sotano 24

Altura cumbrera 6.5

Altura de cornisa 5.2

Una vez introducidos estos datos, debemos abrir el reproductor Dynamo. Para ello nos vamos a la
pestafia gestionar y en el Gltimo apartado correspondiente a comprobacion visual, encontraremos la
herramienta Reproductor Dynamo. Seguidamente, seleccionamos la direccién en la que hayamos
descargado las herramientas y ejecutamos los archivos COD_PT1 T12ay COD_PT1 T12b.

Reproductor de Dynamo

— — ey
CLIe

COD_PT1_T12a
B/ Listo

COD_PT1_T12b
=/ isto

La primera de ellas nos va a escribir los datos generales del proyecto en los campos correspondientes
de Informacién de proyecto, y la segunda va a crear los niveles y vistas a partir de la informacion
geométrica introducida anteriormente.

A continuacion, usaremos Revit de forma habitual, contando ademas la plantilla con las familias de
muros, suelos y cubiertas mas habituales en los sistemas constructivos utilizados en la region.
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BIMex. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE CONSTRUCCIONES CON
METODOLOGIA BIM EN EXTREMADURA.

2.2. Consideraciones previas de modelado para comprobacién de HE1
2.2.1. Ubicacion del edificio

La vista de emplazamiento de la plantilla tiene predefinida la orientacion de norte real, de modo
que podamos orientar el proyecto de forma adecuada, necesario para realizar las comprobaciones
de cumplimiento del DB HEL1 relativas a orientaciones. Si no se realiza correctamente este punto,
todos los valores de transmitancia relativos a los huecos del proyecto no pueden considerarse
fiables.

Si se dispone de una plantilla, bien *.dwg, *.pdf o imagen para comenzar a modelar, se puede
orientar el proyecto con la misma, en caso contrario seria necesario conocer al menos los angulos
de inclinacion con respecto al norte real, para poder orientarlo de forma correcta.

Autodesk Reva 2020, - VERSISH DEL ESTUDIANTE - Preyesto - lasade planta: Emplazamirs < R ichoraeang - T7 (D -

A partir de este momento se pueda cambiar la orientacion de vista a norte de proyecto para facilitar
el modelado.

2.2.2. Nivel 0

El célculo de ciertos elementos como los suelos va a variar en funcion de la cota de los mismos con
respecto al terreno, para lo cual es importante definir como cota 0 el nivel del terreno. Si nuestra
planta baja estd ubicada 10 cm por encima del nivel de suelo, crearemos un nivel nuevo a la cota
+0,10 donde estard ubicada la planta baja. Si tomamos como cota O el nivel de planta baja, los
valores de transmitancia obtenidos para los suelos pueden no ser validos

Manual de uso BIMex para introduccion de datos 5



BIMex. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE CONSTRUCCIONES CON
METODOLOGIA BIM EN EXTREMADURA.

ez
T

1
Tt

2.2.3. Muros

La transmitancia de los muros se va a calcular segtn el Documento de Apoyo del CTE, por lo que
es necesario establecer de forma adecuada las conductividades de cada uno de los elementos que
componen el muro, asi como su espesor.

Editar montaje X
Fanmilia; Muro bésico
Tipo: Muro HE 1/2 pie + cAmara + tabique 7
Grosor total: 0.3200 Altura de muestra:
Resistendia (R): 1.7413 (=KW
Masa térmica: 18.75 kI
Capas
CARA EXTERIOR
Funcién Material Grosor Envolventes Material estructural ~
1 Acabado 1[4] HE_Enfoscado de cemento 0.0150
2 Contorno del niicleo Capas de envolvente por encima  0.0000
3 Acabado 1[4] HE_Ladrillo perforado 0.1150 O
4 Acabado 1[4] HE_Enfoscado de cemento 0.0150 O
5 Capa térmica/de aire [3] HE_Poliestireno extruido 0.0400 O
6 Capa térmica/de aire [3] HE_Cémara de aire no ventilada 5c  0.0500 O
7 Estructura [1] HE_Ladrillo hueco 0.0700 (]
2 |Contorno del niicleo Capas de envolvente por debajo  0.0000
9 Acabado 2 [5] HE_lucido de yeso 0.0150 -
CARA INTERIOR.
Insertar Suprimir Arriba Abajo
Envolvente por defecto
En las inserciones: En los extremos:
Interior ~ Interior ~

Modificar estructura vertical (slo en vista previa de seccidn)

e — Cancelr ro

La plantilla contiene las familias mas habituales en los sistemas constructivos de la region cargados
previamente, por lo que no serd necesario importarlos. No obstante, podemos encontrarnos con
soluciones constructivas no recogidas en el archivo, en ese caso se puede partir de la biblioteca de
materiales suministrada, cuyos valores fisicos y térmicos han sido creados a partir del catilogo de
materiales del CTE.
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BIMex. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE CONSTRUCCIONES CON
METODOLOGIA BIM EN EXTREMADURA.

Si no se encuentra el material necesario dentro de la biblioteca, se deber4 comprobar que los
valores fisicos y térmicos son correctos.

Explorador de materiales - HE_Ladrillo perforado ? ¥
Guscar Ql Identidad | Graficos Apariencia | Fisico Térmicol
Materiales del proyecto: Todo T = EE M ‘:_'__‘E Ladrillo perferado EE D 3£

Nombre P Informacién
‘IL. HE_Enfoscado de cemento ¥ Propiedades
Transmite luz
HE_Grava Comportamiento | Isétropo M

Conductividad térmica 0,3300 Con (m - k)

i' HE Hormiga do HA
—rormigon anmaco Calor especifico |1,0000 )/ (G - * C)

| g ; |_| Densidad (770,00 kg_h‘n"
| ' HE_Hormigdn en masa HM L
Emisividad (0,95
‘ HE_Ladrillo hueco Permeabilidad 1824000 ng/ (PA-s-m g
- Porosidad |0,01

HE_Ladrillo perforado Reflexividad |0,00
Resistencia eléctrica | 2,000.000,0000 (.m

AF AP AP AP AP A A 4P

HE_Lamina antihumedad poliuretanc

|
1]

HE luridn daviacn

giE=E-v
¥ Inicio MNombre
E-@-B «
9& Cancelar Aplicar

2.2.4. Huecos: ventanas y puertas

Al igual que muros, para posteriores comprobaciones, serd necesario contar con los parametros de
transmitancia del marco y del vidrio de forma separada. En las familias incluidas en la biblioteca,
estos datos estan basados en los publicados en el Catalogo de Elementos constructivos del CTE, no
obstante, los pardmetros de transmitancia de cada parte pueden ser modificados de forma manual,
obteniéndose el valor de transmitancia del hueco de forma automatica a partir de la relacion
geométrica entre ambos.
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BIMex. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE CONSTRUCCIONES CON
METODOLOGIA BIM EN EXTREMADURA.

Propiedades de tipo X
Eamila: HE_familia ventana abatible 2 hojas v Cargar...
Tipo: 0812 x 1220mm ~ Duplicar.

Cambiar nombre...

Parémetros de tipo

Pardmetro [ Valor [~
Construccion 2
Cierre de muro {Por anfitrion =N
Tipo de construccion /
Materiales y acabados A
Material de hoja de cristal HE_vidrio 4/2/4 baja emisividad
Hoja HE_marce aluminio RFT 24 mm
Material exterior de cubrejuntas HE_marce aluminio RPT 24 mm
Material interior de cubrejuntas HE_marce aluminio RPT 24 mm
Cotas ¥
Propiedades analiticas ¥
Datos de identidad ¥
Parsmetros IFC ¥
Resultados de anslisis ¥
Otros A
Fraccién de hueco ocupada marco 0.416906
[Transmitancia marco 3300000
[Transmitancia vidrio 2560000

v

¢Qué hacen estas propiedades?

<< Vista previa Cancelar Apiicar

En caso de utilizar una ventana diferente a las disponibles en el repositorio de BIMex, se debera
editar la familia para incluirle los pardmetros compartidos del archivo “Transmitancia ventanas” de
Fraccion de hueco ocupada marco, Transmitancia Marco y Transmitancia vidrio para que se
pueda calcular la transmitancia del hueco y proceder a la comprobacion de cumplimiento del DB
HE-1. En este caso, la Fraccion de hueco ocupada marco no sera calculada de modo automatico,
por no estar incluida en la familia, debiéndose introducir de modo manual. En el caso de puertas, el
proceso es analogo.

Nombre de tino: |Por defecto Tipo de pardmetro > B

P ———n () Parémetro de famiia :lq Conectores

(Mo puede aparecer en tablas de planificacion o etiquetas)

Parametro ” Bloquear | A
compartido —
LatersiDintel " ] I = 15
(Puede compartirse en varios proyectos y familias, exportarse 3 ODBC y &
aparecer en tablas de planificacin y etiquetas)
Seleccionar... Exportar... ]
|
Datos de parametro
Anchura Nombre: =
Anchura aproximada <MNo hay parametro selecdonada> (® Tipo Parimetros compartidos X
Altura aproximada
................................................ Disciplina: )} )}
Propledades analfticas | @ Seleccione un Grupo de parametros y un parametro.
Redinetrus] 0 | 100 ge pardmet: Parametro de ol Grupg de parametros:
Otros
| - ~
Altura de antepecho por defecto A et i
................................................ . : .
Fraccién de hueco ocupada marco . .| Parémetros:
Transmitancia marco foas hd Sl Fraccicn de husco oaupada marco Editar. ..
Transmitancia vidio Descripcidn de informacién de herramientas: Transnitanda merco
Datos de identidad | 3
y - £Como se crean los parémetros de familia? \\
s Mo FI | M

£C6mo se gestionan los tipos de Aceptar

familia?

oo || e
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BlMex. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE CONSTRUCCIONES CON
METODOLOGIA BIM EN EXTREMADURA.

2.2.5. Suelos

El modelado se realizard en un Unico elemento que contenga todas las capas de los suelos, no
siendo posible la separacion de elemento de soporte y de acabado para poder realizar los célculos.

Editar montaje ¥
Familia: Suelo
Tipo: HE_Solera terreno
Grosor total: 0.5200 {Por defecto)
Resistenda (R): 1.3096 (m2K)M
Masa térmica: 91.40 kJfK
Capas
Funcion Material Grosor Envolventes Material estructural Variable
1 Acabado 2 [5] HE_Sclado terrazo 0.0300 O
2 Acabado 1[4] HE_Mortero cemento solado 0.0400 O
3 Acabado 1[4] HE_Arena 0.0600 O
4 Capa térmica/de aire [3] HE_Poliestireno extruide 0.0400 O
5 G del niiclec Capas de envolvente por encim:0.0000
6 Estructura [1] HE_Hormigdn en masa HM 0.1500 O
7 Contorno del nicleo Capas de envolvente por debaj : 0.0000
8 Capa membrana HE_Lamina antihumedad poliu :0.0000 O
9 Substrato [2] HE_Grava 0.2000 O
Insertar Suprimir Arriba Abajo
<< Vista previa Cangelar Ayuda

Cuando se produzca un cambio en la composicién del suelo, por ejemplo, cambio de los espesores
de aislamiento, ser realizara un suelo diferente para cada zona.

ROGHG @-2-Q/=-FPA 9-92 E NB-v sk Rt 20001 - VERSION DEL ESTUBIANTE - Mo3ei prusbas 13- Vit 30 130) “ I L oot - W () 5 X
EESE e Gomcurs o S e v v Mossyemplemiens  Colbomo Vots | Gestonsr  Complemertos | Gt SeeDespr Heromientes demeropeshnd M Mot |Surcs | Preces G-
B O XK Ed &Ml B O M A 2 .3 O
F= D Fowr- B g, 05 ¢y = g 30 Gt e Maitor Aemairs dres Comnedoes
Y mowm- ka4 PBO Taaxs - G Sk B L i
Nastics e

Selecionse Mado

v Propedste: Ponspapeies Gesmema  Medfiew Vi Mee  Crw  Mode Avaities Edddndefomm  Reueo

Modificar| Suelos

0 D% KGRHE S o G«

FEER W O

El calculo de la transmitancia de los suelos va a variar segin una serie de parametros como son su
profundidad con respecto al terreno, su composicion constructiva y geometria, ademas de otros
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BIMex. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE CONSTRUCCIONES CON
METODOLOGIA BIM EN EXTREMADURA.

pardmetros que, si bien no estan normalmente representados en el modelo, son precisos para el
calculo de su transmitancia, para lo cual se han designado a este sistema constructivo los siguientes
parametros que deberan ser definidos por el usuario en la correspondiente tabla Comprobacion
transmitancia suelos, integrada en la plantilla BIMex_Tablas HE1.rte, como seréan:

e Tipo de suelo. Deberé definir si el suelo esta en contacto directo con el terreno o cuenta con
camara sanitaria, asi como su nivel de ventilacion, seleccionando del desplegable el tipo
correspondiente en la barra de propiedades, dentro de Datos de identidad.

no
A

Forjade sanitario ligerarnente
Forjade sanitaric muy ventilado
Solera sobre el terrenc

e Banda de aislamiento. Aplicable solo en el caso de solera en contacto directo, se debera incluir
la dimensio6n de este elemento

>
T

A

. 2l

Banda de aislamiento horizontal Banda de aislamiento vertical

Figura 1 Soleras con aislamiento perimetral

En caso de que el aislamiento sea continuo en toda la solera se indicara un valor de 1.5
Para conocer el valor de transmitancia térmica del primer metro de la solera se indicara un valor 1.

e Espesor de la capa de aislamiento. Este dato solo se tendra en cuenta en el caso de suelos en
contacto directo, donde se debera incluir el espesor del aislamiento en metros.

e  Conductividad del aislamiento. Al igual que en el caso anterior, solo sera de aplicacion para
los casos de contacto directo con el terreno (losa o solera).

2.2.6. Cubiertas

Al igual que ocurre con los suelos, las cubiertas deberdn modelarse como un solo elemento
compuesto por todas sus capas, tanto soporte, como de acabado. Cuando se produzcan cambios en
la composicion de alguna de sus capas debera definirse como una cubierta nueva.

Manual de uso BIMex para introduccion de datos 10



BIMex. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE CONSTRUCCIONES CON
METODOLOGIA BIM EN EXTREMADURA.

it biscr |+ Cotimtaincinad proegid B3 & o @ AB KR OF

2.2.7. General

Para todos los elementos constructivos citados en los apartados anteriores, en las tablas integradas en
la plantilla BIMex_Tablas HEL.rte, nos encontramos con una columna que nos va a permitir definir si
dicho elemento pertenece o no a la envolvente. Para que sea tenido en cuenta en las comprobaciones
de transmitancia debera marcarse esta opcion. En caso de que el elemento no afecte a la envolvente,
como pasa con las divisiones interiores, se desmarca esta opcion.

3. COMPROBACION DE CUMPLIMIENTO DE DB HE1

Para la comprobacion del cumplimiento de los requisitos del DB HE1 va a ser necesario utilizar
alguno de los programas reconocidos para la realizacion de simulaciones energéticas, para los cuales
existen herramientas especialmente creadas para la metodologia BIM, no obstante mediante las tablas
integradas en la plantilla BIMex_Tablas HE1.rte podemos realizar comprobaciones con respecto a los
valores establecidos para el edificio de referencia o los descritos en el apéndice E, ofreciéndonos una
referencia de la posibilidad de cumplimiento del modelo en lo que refiere a transmitancias de la
envolvente del edificio para muros, cubiertas, puertas, ventanas y suelos en contacto con el terreno.

Estas tablas nos ayudardn a realizar una comprobacion de la limitacion por descompensacion,
indicandonos si alguno de los elementos no cumplen los requisitos establecidos por el Documento
Bésico. Para poder realizar estas comprobaciones es necesario incluir una serie de datos al modelo,
gue va a afectar a los valores establecidos por el CTE. Estos datos se incluirdn en la tabla de
planificacion de Datos Generales.

3.1. Datos de entrada

De estos datos es necesario incluir al menos el correspondiente a zona climatica, siendo los demas
opcionales en funcion de los requisitos del proyecto.
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BIMex. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE CONSTRUCCIONES CON
METODOLOGIA BIM EN EXTREMADURA.

R = BIMEx HE1.rvt - Tabla de planificacién: Datos Generales -0OXx
<Datos Generales> BIMex
A B
Nombre de la clave Valores
MNombre edificio Intromac
Direccion Avd universidad S/N
Provincia Caceres
Localidad Caceres
Cadigo Postal 10071
Referencia Catastral ooooooooo00o00n
Zona climatica |
Autor Intromac

3.2. Comprobacién transmitancia cubiertas

Utilizaremos la tabla de Comprobacién de transmitancia cubiertas, ubicada dentro del grupo de
tablas 01. Comprobacion HEL.

Para la comprobacion de las cubiertas debemos tener en cuenta una serie de factores que van a influir
en los resultados de célculo, que afectan tanto al modelado como a la caracterizacion de sus
parametros.

Cubierta que forma parte de la envolvente de forma directa, sin existencia de una camara de
separacién entre el interior de la vivienda y cubierta. En este caso seleccionaremos en tipo de
cubierta “Sin camara”, y no habra que rellenar ningtin apartado mas.

R [ BIMEx HE1.rvt - Tabla de planificacién: Comprobacién transmitacia cubiertas -0OX
<Comprobacién fransmitacia cubiertas= BIMex
A | B | C D | E F | G
Familia y tipo i Envolvente |  Tipo cubierta | Ai cubierta | Area proyectada | Resistencia térmic i Tr ia Calculada
Cubierta basica: Cubierta inclinada protegida ; iSin camara iSolo en cubierta Q 55 m# 1.25 0.462069
£ >

En el caso de que la cubierta disponga de camara, deberemos seleccionar “ligeramente ventilada” o
“muy ventilada”, segun el tipo de cubierta que tengamos en nuestro proyecto.

R [ BIMEx HE1.rvt - Tabla de planificacién: Comprobacién transmitacia cubiertas -Ox
‘ <Comprobacién fransmitacia cubiertas> ml_,::
A | B | c | D | E F G H [ 1 [ J
[ Famiia y tipo i Envolvente | Alslamiento cubierta Nivel ventiacion cui_Area proyectada : Resistencia térmic i Transmitancia Calculada’ __Desviacion respecto ER __ Desviacion valores! Limitacion descom
| Cubierta basica: Cubierta inclinada protegida | O T(ninguno) T(ninguno) i i : ]

Los valores seran los establecidos en el documento de apoyo segun las siguientes tablas:

CAS0 1 espacio ligeramente ventilado, que comprende aquellos espacios con un nivel de
estanqueidad 1, 2 0 3;
CAS0 2 espacio muy ventilado, que comprende aquellos espacios con un nivel de

estanqueidad 4 0 5.
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BIMex. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE CONSTRUCCIONES CON
METODOLOGIA BIM EN EXTREMADURA.

Tabla E.8 Tasa de renovacion de aire entre espacios no habitables y el exterior (0" )

Nivel de estanqueidad | n'
1 Nipuertas, ni ventanas, ni aberturas de ventilacion 0
2 Todos los componentes sellados, sin aberturas de ventilacion 05
3 Todos los componentes bien sellados, pequefias aberturas de ventilacion 1
4 Poco estanco, a causa de juntas abiertas o presencia de aberturas de ventilacion permanentes 5
5 Poco estanco, con numerosas juntas abiertas o aberturas de ventilacion permanentes grandes o numerosas 10

Al realizar seleccionar estos tipos de cubierta cambian a color blanco aquellos campos que va a ser
necesario rellenar para poder realizar la comprobacién.

El primer campo para rellenar es la ubicacion del aislamiento, donde debemos escoger en un
desplegable cual es la variante de nuestro proyecto.

Familia y tipo | Envolvente ! Aislamiento cubierta  Mivel ventilacion cui

Cubierta basica: Cubierta inclinada protegidal [ | [l [ (ningunao)

Solo en cubierta
Solo forjado horizontal

Las opciones son las recogidas en el documento de apoyo DB HE/1. Célculo de paréametros
caracteristicos de la envolvente.

h-g
"___no habitable
Ah-nh

s Anh-b
no habitable

habitable habitable

A continuacidn, se deben introducir los datos correspondientes a area proyectada en la tabla de
Comprobacion Trasmitancia Cubiertas del grupo de tablas 01. Comprobacion HEL. En esta columna
se deberd indicar la superficie en proyeccion de la cubierta que se encuentra en contacto con espacio
habitable, que podemos obtener de la tabla de comprobacién de suelo (superficie del forjado bajo
cubierta), o mediante medicion directa del elemento.

Finalmente debemos introducir la resistencia térmica del elemento separador (forjado de separacion
entre espacio no habitable bajo cubierta y vivienda). Al igual que el apartado anterior, este valor lo
podemos obtener de la tabla de Comprobacion Transmitancia Suelos del mismo grupo de tablas
anterior.

3.3. Comprobacién transmitancia muros

Utilizaremos la tabla de Comprobacion de transmitancia muros, ubicada dentro del grupo O01.
Comprobacion HE1.
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METODOLOGIA BIM EN EXTREMADURA.

R = BIMEx HE1.rvt - Tabla de planificacién: Comprobacién transmitancia muros -0Ox
<Comprobacion transmitancia muros> m::z
A B | C | ] | E F | G
Familia y tipo Funcién ! Envolvente | Transmitancia Calculada CTE Desviacion respecto ER | Desviacién valores orientatives |  Limitacién descompensacion

Wluro basico: Cerramiento fabrica con camara Exterior
hlure basico: Cerramiento fabrica con camara Exterior
Huro basico: Cerramiento fabrica con cmara Exterior
hluro basico: Cerramiento fabrica con camara Exterior

Muro basico: Cerramiento fabrica Exterior

En este caso debemos indicar que la funcion Interior-Exterior este asignada de forma correcta, y
marcar todos aquellos que formen parte de la envolvente del edificio.

3.4. Comprobacién transmitancia suelos

Utilizaremos la tabla de Comprobaciéon de transmitancia suelos, ubicada dentro del grupo O1.
Comprobacion HEL.

En primer lugar marcaremos aquellos suelos que van a formar parte de la envolvente. A
continuacion debemos determinar el tipo de suelo mediante el desplegable que nos va a permitir
escoger entre varias opciones que van a determinar el resto de pardametros para realizar el calculo de
la transmitancia.

(minguna})
Forjado sanitario ligeramente
Forjado =anitario muy ventilado

Solera sobre el terreno

En el caso de tratarse de una solera directa sobre el terreno, deberemos indicar el ancho de la banda
de aislamiento (D), el espesor del mismo, asi como su conductividad. Estos campos aparecen en
color blanco, indicando que han de ser completados por el usuario.

R = BIMEx HE1.rvt - Tabla de planificacién: Comprobacién transmitancia suelos -0Ox
<Comprobacion transmitancia suelos=> ml,::
A | B | ¢ | 0| E F G H I | J
Familia y tipo Tipe de susle i Funcion | Envolvente :Banda de aislami Espesor aislami Conductividad aisla | Atura de la cama: Resistencia térmic i Tr itancia Calc
Emplazamiento
Suelo: Solera terreno i Solera sobre elterreno | Exterior i1.3006 (m=- KW
< >

En el caso de tratarse de un suelo en contacto con el aire (forjado sanitario), los campos a completar
cambian, marcandose de color gris aquellos que no son precisos, y en color blanco aparecera la
altura de la camara, que debera ser introducida de forma manual.

R =] BIMEx HE1.rvt - Tabla de planificacién: Comprobacién transmitancia suelos -Ox
<Comprobacién transmitancia suelos= ml__==
A | B | ¢ | o E F G H [ [ J
Familia y tipo. Tipe de suelo i Funcién | Envolvente (Banda de aislami Espesor aislam; Conductividad aisia | Attura de Ja cdma; Resistencia térmic i Tr ia Calc

Emplazamiento
Suelo: Solera terreno  {Forjado sanitario muy |}  Exterior : 1.3006 (MKW |

< >

Se debe indicar también el nivel de ventilacion del forjado sanitario, seleccionando si se trata de
muy ventilado o ligeramente ventilado.
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METODOLOGIA BIM EN EXTREMADURA.

3.5. Comprobacion transmitancia ventanas
Utilizaremos la tabla de Comprobacién de transmitancia ventanas, ubicada dentro del grupo 01.
Comprobacion HE1.

En esta tabla debemos definir las ventanas, indicando si disponen o no de persianas. Dependiendo
de la familia de ventana que coloquemos y del grado de definicion de la misma, puede ser necesario
0 no, indicar la transmitancia del marco, vidrio, asi como la permeabilidad al aire del hueco.

R = BIMEx HE1.rvt - Tabla de planificacién: Comp iGn tr i ia -0Ox

‘ =Comprobacion transmitancia ventanas> &

A | B | c | o | E F G H [ | J
Tipo Modelo i Envolvente ! Persiana | Transmitancia marco | Transmitancia vidrio i Permeabilidad al a! Transmitancia hueco {Desviacién respect Desviacion valores orientativo

Emplazamienta
Ventana abatible 2 hojas. 1400 x 1600mm Vo1 [l 14 57 27 4.838
Ventana abatible 2 hojas: 1400 x 1600mm Vo1 Ll 14 57 37 4838
Ventana abatible 2 hojas: 1400 x 1800mm Vo1 [ 14 57 a7 4838

<

Para reducir la dimension de la tabla y simplificar la introduccién de datos, la comprobacion del
factor solar se realiza en una tabla independiente.

3.6. Comprobacion factor solar ventanas

En este caso utilizaremos la tabla de Factor solar modificado ventanas, ubicada dentro del grupo 01.
Comprobacion HE1.

Los datos necesarios en este caso son el factor solar del vidrio utilizado, que al igual que pasa en el
apartado anterior dependiendo de la familia de ventana puede no ser necesario introducirlo
manualmente o no, el color del marco y una serie de datos geométricos como la separacion del
voladizo, la longitud del mismo y el retranqueo del hueco. Estos valores se mediran segun las
indicaciones del anejo DA DB-HE /1.

1 - 1 o
el
# - // E‘
m H
e

NOTA: En caso de q_ué exista un W

retranqueo, la longitud L se medira /
desde el centro del acristalamiento. JLR
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R =] BIMEx HE1.rvt - Tabla de planificacién: Factor solar medificade ventanas -aOx
<Factor solar modificado ventanas> B IMex
A | B | ¢ | o E F G H | 1 [
Tipo Modelo  iOrientacit! Envolvente | Persiana i Factor solar vidrio!  Color marco | Separacion voladizo | Longitud voladizo iRetranquea

Emplazamiento

Ventana abatible 2 hojas: 1400 x 1600mm ﬂ Vo1 0.54 {ninguno)
Ventana abatible 2 hojas: 1400 x 1600mm Vo1 ] 0.54 {ninguno)
Ventana abatible 2 hojas: 1400 x 1600mm Vo1 ] 0.54 (ninguno)

< >

Estos valores pueden incluirse directamente en la tabla de planificacion correspondiente, o
directamente en el modelo, simplificando de este modo la toma de medidas.

Propiedades X O Seccién 1 X

Wentana abatible 2 hojas -
1400 x 1600mm

Ventanas (1) V Editar tipo

Restricciones % b
Nivel {Emplazamiento J
Altura de antepecho 10,9000 m

Texto

Cotas
Separacién voladizo 0.5000 m
Lengitud veladizo 0.7600 m
Retranquee ventana 0.2500 m

Datos de identidad

Proceso por fases

Resultados de andlisis

Datos
Absortividad marco

Otros

S
050 m

076 m

=N &

i

0.25 m

En el caso del color del marco disponemos de un desplegable con los colores recogidos dentro del
DA DB-HE /1.

R P2 BIMEx HE1.rvt - Tabla de planificacién: Factor solar modificado ventanas

<Factor solar modificado ventanas> ElMex
A [ B [ ¢ ] © E F G H [ I [
Tipo Modelo  iOrientacit! Envolvente | Persiana | Factor solar vidrio!  Color marco | Separacion voladizo | Longitud voladizo iRetranqueni
Emplazamiento

Ventana abatible 2 hojas: 1400 x 1600mm Vo1 O] 054 o] 0E0m 07Em 025m

Ventana abatible 2 hojas: 1400 x 1600mm Vo1 ] 0.54 {Azul claro ~

Ventana abatible 2 hojas: 1400 x 1600mm Vo1 O 0.54 Azul medio
{A.zul oscuro
Beige claro
Beige medio
Beige oscure
Blanco claro N

3.7. Superficies utiles y construidas

Finalmente debemos introducir los datos correspondientes a las superficies y ocupacién de los datos
generales del proyecto, para ellos realizaremos tres pasos:

. Plano de superficie Gtil. Dentro de la pestafia Arquitectura haremos clic en Area para crear un
plano tipo De alquiler en el que marcaremos las lineas que definen el area Util de cada planta.

Manual de uso BIMex para introduccion de datos 16



BIMex. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE CONSTRUCCIONES CON
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7 Nuevo plane de drea X
Area Tipo

-

De alquiler w Editar tipo...

lon y anf F7777 i Hueco Referencia
i | Plano de drea De alquiler
L :
Area construida bruta
] ST TIVETES Para oS TE-tr 220 MUSVES
@ Area | Plano de drea - B vistas.

Crea una vista de plano de area.

Emplazamiento
Bnta Planta 1

Los planos de drea definen las relaciones espaciales de un .
Planta Baja

edificic. Una vez creado un esquema para definir areas en un e trab|
plane, es posible asignar tipos de drea a dreas individuales de un |azam
plano de drea.

BNS[
E ompr

>|< e edif|

Mo duplicar las vistas existentes

de im

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Al crearlo por defecto Revit nos va a indicar la cara interior de los muros de la planta, este valor sera
el que tomara para los calculos de cumplimiento del HEL. En caso de que no sean correcto,
modificaremos las lineas por el controno adecuado.

El siguiente paso es asignar el area mediante el boton Area.

BOT ALK @ B B DIE B 0w

Ay Vertical

de Montante Barandilla Rampa Escalera  Texto Lineade Grupode  Habitacion Separador  Etiquetar | Avea |Contomo Etiquetar  Por Agujero o2 Rejil
rtina J modelado modele  modelo dehabitacién habitacién | * | dedrea  area cara J” Buhardilla
Circulacién Modelo Habitacién y & 12271 Hueco Referen

t-s | Planc de dres

eién [ Superficie construida [@ Planta Baja X x Area ¥  Navegador de prol

Area

Crea un area definida por muros y lineas de contome,

Abra una vista de plano de drea y haga clic en ella para colocar el
area.

Al colocar un area dentro de contornos de area, se expande a las
extensiones de los contornos. Utilice la herramienta Linea de
contorno de drea para definir contormos de drea

También puede colocar un drea en un espacio libre o en uno que
no esté completamente delimitado, y luego definir contornos de
area.

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Comp
Factos
r 1 r ) 02. Salida
Datos
Datos

. Plano de superficie construida. Siguiendo los mismos pasos que el caso anterior, pero en esta
ocasion seleccionaremos Area construida bruta.
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4. OBTENCION DE RESULTADOS

Una vez introducidos todos los datos en el modelo procederemos a ejecutar los Dynamo que van a
ofrecer los resultados de cumplimiento y desviacion con respecto a los valores de referencia,
ofreciéndonos esta informacion tanto a nivel de tablas como en una visualizacion 3D

Podemos ejecutar solo aquella parte que nos interesa comprobar o la totalidad de los componentes de
la envolvente.

Maodificar tabla de planificacian/cantidades

5 '

_____ 'E“lﬁ- Dyname [Reproductor
i de Dynamo

En la pestafia Gestionar encontramos el icono Reproductor de Dynamo, hacemos clic y marcamos la
ruta donde hemos descargado los Dynamo del repositorio de BIMex que se muestran en la siguiente
imagen:

Reproductor de Dynamo

— — N
el A @)

HE1_cubiertas
B Listo

HE1_factorsolar
=/ Listo

HE1_huecos
=/ Listo

HE1_muros
=/ Listo

HE1_suelos
=/ Listo

BIMEx HEL rvt

Haciendo clic en cada una de las comprobaciones nos realizara los calculos transmitancia de los
elementos seleccionados, y se podréa visualizar en Revit los resultados.

Todas las tablas de comprobacion mantienen el mismo esquema basico de datos, en color gris los
campos automaticos o no deben rellenarse, en color blanco los datos que se han de introducir de forma
manual, en color azul claro los datos de salida y finalmente en color verde las comprobaciones.

En el caso de una de las comprobaciones no cumpla se marcaran en color naranja, en caso de que se

trate de una desviacion con respecto a un valor orientativo, y en color rojo cuando no cumpla el
documento baésico.
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4.1. Comprobacion transmitancia cubiertas

Los datos de salida van a ser la transmitancia calculada segtn el documento de apoyo DA DB-HE/1
de Célculo de pardmetros caracteristicos de la envolvente, que aparece en el campo de color azul, y
la desviacién con respecto al edificio de referencia, a los valores orientativos recomendados en el
Anejo E y finalmente el cumplimiento de la limitacion de descompensacion.

R = BIMEx HE1_V2.rvt - Tabla de if i6n: C i) itacia cubiertas

-0Ox
‘ <Comprobacion transmitacia cubiertas> “J:::
B | C | D | E F | G H | 1 J
Famils y tipo i Envolvente Tipo cublerta Alslamiento cubjerta__{ Area proyeciada | Resistencia térmict itancia Calculads__ Desviacion respecto ER___[Desviacion valores, Limtacion descom
Cubierta bésica: Cubierta inclinada protegida Sin cémara Solo en cubierta om o 02575 63% 112% CUMPLE
Cubierta basica: Cubierta incinada protegida . Ligeramente ventilada : Solo forjado horizontal  : 40 m* : 269 H 0.32526 79% 141% CUMPLE

4.2. Comprobacion transmitancia muros

En el caso de los muros, los datos de salida van a ser la transmitancia calculada, que aparece en el
campo de color azul, y la desviacidn con respecto al edificio de referencia, los valores orientativos
recomendados en el anejo E y finalmente el cumplimiento de la limitacién de descompensacion.

Solo se va a realizar la comprobacién en los cerramientos en contacto con el exterior, por lo que es
importante marcar como Envolvente estos muros.

R E1 BIMEx HE1 V2.rvt - Tabla de planificacién: Comprobacién transmitancia muros -Ox
‘ <Comprobacién transmitancia muros> m_\_M__:
A | B | c [} E F G
Familia y tipo 1} Funcion Envolvente | Transmitancia Calculada CTE | Desviacién respecto ER | Desviacion valores origntativos | Limitacion descompensacion
Emplazamiento
Muro basico: Cerramiento fabrica con camara Exterior [ 0.833 114% 231%
Muroc basico: Cerramiento fabrica con camara Exterior ] 0.833 114% 2%
Muro basico: Cerramiento fabrica con camara Exterior [ 0.833 114% 231%
Muro basico: Cerramiento fabrica con camara Exterior [ 0.833 114% 2%
Emplazamiento
Mure bésico: Cerramiento fabrica Exterior 1 1.960 ]

4.3. Comprobacion transmitancia suelos

Para los suelos, ademas de la transmitancia calculada, también obtenemos la resistencia térmica, ya
que este dato puede ser necesario en algunos casos, como la comprobacién de cubiertas con camara
de aire, donde debemos afiadir esta informacion en la tabla de cubiertas. El resto de los campos son
los habituales en las otras comprobaciones, y la desviacién con respecto al edificio de referencia, los
valores orientativos recomendados en el anejo E y el cumplimiento de la limitacién de
descompensacion.

Debemos marcar como envolvente los suelos que van a ser objeto de célculo, descartando aquellos
gue sean separacion entre zonas del mismo uso.

R =] BIMEx HE1_V2.rvt - Tabla de i ion: C io i ia suelos -0OXx
| <Comprobacién transmitancia suelos> Blex
A | B | c | D | E | F G H [ J K | L M
Famiia y tipo Tipo de susio___{ _Funcion __Envolvente Banda oc aisiam C aisla | ARUTa O¢ Ja CAma RESStEncia termic ca Tespect_Desviacion valores orientativos | Limitacion descom
Suelo: Solera terreno. | Solera sbre elterreno | Exterior si 1.00m 0.06 m 0.039 000m 11309 0.490 9% 3 136% CUMFLE
Suelo: Forjado sankario | Foriado sanitario ligeram | Exterior si 1.00m 0.06m 0.038 060m 14674 0.570 1% 158%
Planta 1
Suelo: Forjado bajo cubiert| Forjado bajo cubierta | _Interior No 1.00m 0.06m 0.039 000m 26901 0330 2% £ 100% ]
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4.4, Comprobacion transmitancia ventanas

En el caso de las ventanas, los datos de salida van a ser la transmitancia del hueco, teniendo en
cuenta los valores del marco y vidrio, de nuevo en el campo de color azul, y la desviacién con
respecto al edificio de referencia, los valores orientativos recomendados en el anejo E y finalmente el
cumplimiento de la limitacion de descompensacion. Se afiade en este caso ademas la comprobacion
de la limitacion de permeabilidad al aire del hueco.

R [ BIMEx HE1_V2.rvt - Tabla de planificacién: Comprobaci6n transmitancia ventanas -Ox

‘ <Comprobacién fransmitancia ventanas> B

A [ B [ ¢ [ o 1 E F | G H [ [ J [ K L
Tipo Wodelo | Envolvente Persiana marco | vidrio | ala hueco | Desviacion

valores orientativo Limtacion descom  Limtacion permeabi

14 : 57 : 27 3 4838 10% 230% CUNPLE |
: 5 : ] 4838 110% 230% CUNPLE |
14 : 57 : 27 3 4838 124% 242% CUNPLE |

Emplazamiento

Ventana abatible 2 hojas” 1200 x 1600m ] Vol
Venlana abalible 2 hojss: 1400 x 1600mm Vol
Ventana abatible 2 hojss: 1400 x 1600mm Vol

[
R
w
v
1]

4.5. Comprobacion factor solar modificado ventanas

En el caso de las ventanas, los datos de salida van a ser la transmitancia del hueco, teniendo en
cuenta los valores del marco y vidrio, de nuevo en el campo de color azul, y la desviaciéon con
respecto al edificio de referencia, los valores orientativos recomendados en el anejo E y finalmente el
cumplimiento de la limitacién de descompensacidn. Se afiade en este caso ademas la comprobacién
de la limitacion de permeabilidad al aire del hueco.

R [ BIMEx HE1_V2.rvt - Tabla de planificacién: Factor solar modificado ventanas -Ox
‘ Factor solar modificado ventanas> BMex
A | B [ e [ o T E F | G H [ [ J K [ L
Tipo ] Modelo  Orientacid, Envolvente : Persiana Factor solar vidrio:  Color marco : Separacion voladize Longitud voladizo :Retrangugo Absortividad marc : Factor solar modifi

Wentana abatible 2 hojas: 1400 x 1800mm o1 E 0.54 T Azulmedio | 0.00 m 0.00 m T 025m 0.30 0.25 |
Ventana abatible 2 hojas: 1400 x 1600mm Vo1 S 054 i Azulmedio 050m 0.78 m i 025m 0.80 018 ‘
Ventana abatible 2 hojas: 1400 x 1600mm H Vo1 S 0.54 i Azulmedio 0.00m 0.00m i 025m 0.80 021 ‘

4.6. Comprobacion visual de resultados

Mediante el uso de la vista 3D Comprobacion HE1 podemos obtener una visualizacion rapida en el
modelo del cumplimento de los distintos elementos que conforman la envolvente, visualizandose en

color verde aquellos que cumplen y en color naranja los que no alcanzan los requisitos establecidos
por el documento basico HE 1.

Manual de uso BIMex para introduccion de datos 20



BIMex. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO Y MANTENIMIENTO DE CONSTRUCCIONES CON
METODOLOGIA BIM EN EXTREMADURA.

5. SALIDA DE DATOS ENVOLVENTE TERMICA

Existen distintos métodos o complementos utilizables en Revit para la introduccién de los datos del
proyecto en programas de comprobacion de normativa, como HULC, Ce3x, Cypetherm plus... Uno de
los problemas que nos encontramos con frecuencia en los procesos de exportacion de los datos es la
pérdida de informacion, bien geométrica o, principalmente, de informacion asociada a los elementos.

Como apoyo a los distintos sistemas se han generado unas tablas que nos permiten extraer del modelo
de Revit la informacién asociada a las capas que forman cada elemento de la envolvente. En estas
tablas se encuentra agrupadas en el grupo 02.Salida datos envolvente térmica.

R =] BIMEx HE1_V2 (LIMPIO. PROBAR).rvt - Tabla de planificacién: Datos ventanas -0Ox

| <Datos ventanas> BIMex

A [ 8 ] c [ [ | E [ F G H 1 [0 1 K | L | [ N [ o
Tipo i Modeb | Orientacion | Attura aproximada | Anchura aproxi Recuento ' Fraccion d | Permeablida’_Absortividad | Persiana | Transmitancia vidrio : Factor solar vidrio  Transmitancia m_ Transmitancia hue ' Factor solar modifi

1400 x 1500mm _F V01 E 160m ¢ 14m 1 1 20.1% 27 1 04 57 0.5¢ 14 4838 0.25 ]
1460 % i€0mm ;Wi g igim T g m S 20.1% T 57 0.4 4 4838 |

Estas tablas nos ofrecen la informacion correspondiente a los valores tanto introducidos por el usuario,
como los asociados a los materiales empleados, el calculo de los valores de transmitancia, y otros
datos de interés como la masa por m2, caracteristicas constructivas, etc.

Para la elaboracién de estos campos se han tenido en cuenta los parametros requeridos por los
programas aprobados de forma oficial para la comprobacion de normativa y calculo de la certificacion
energética de edificios de vivienda.

Con la utilizacién del Dynamo “Datos de salida” nos generara una hoja de datos con informacion
sobre las capas de los sistemas constructivos utilizados en el modelo correspondiente a muros, suelos y
cubiertas. En este archivo encontramos el nombre de los materiales, su espesor, conductividad y calor
especifico, de modo que sea mas sencillo recoger los datos para su uso en los programas anteriormente
referidos.
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